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puolesta jaahdytysenergian tuotannosta koko elinkaaren ajan. CHC-ratkaisu on kestavan
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SOVELTAMISALA, TARKOITUS JA PERUSTEET

Soveltamisala

Naiden maaraysten ja ohjeiden noudattamisesta sovitaan jaahdytysasiakkaan ja myyjan kesken
tehtavassa kahdenkeskisessa sopimuksessa. Maarayksia ja ohjeita noudatetaan rakennusten
jaahdytyslaitteiden suunnittelussa, asennuksissa ja kaytossa seka jarjestelman korjaus- ja
muutostdissa.

Kaytettavien laitteiden tulee tayttaa tassa julkaisussa esitetyt vaatimukset.

Tarkoitus

Nailla laatuvaatimuksilla ja ohjeilla maaritelldan rakennusten jaahdytyslaitteiden suunnittelulle,
asennukselle ja laitteille perusvaatimukset, joiden toteuttamisella taataan asiakkaiden ja energian
toimittajien laitteiden asianmukainen toiminta.

Laitteiden hyvaksynta

Kaytettavien laitteiden ja varusteiden tulee olla tyyppitestattuja ja -hyvaksyttyja kulloinkin
voimassa olevien kansainvalisten ja kansallisten lakien, maaraysten, asetusten ja standardien
seka Energiateollisuus ry:n antamien maaraysten, suositusten ja ohjeiden mukaisia. Lisaksi
noudatetaan myyjan antamia erityisohjeita.

Toimialaa kasittelevat muut maaraykset ja ohjeet

e Painelaitteita koskevat sdanndkset [Painelaitelaki] ja Painelaitelain nojalla annetut asetukset
e Maankaytto- ja rakennuslaki [Uusin voimassa oleva versio] ja sen nojalla annetut asetukset
(rakentamismaarayskokoelma)
+ Ymparistoministerion asetukset [erityisesti asetukset 1047/2017 ja 1010/2017] ja niihin
liittyvat ohjeet ja perustelumuistiot
+ Ymparistoministerion asetukset tuotteita koskevista olennaisista vaatimuksista ja
tyyppihyvaksynnasta
e Asumisterveysasetus [sosiaali- ja terveysministeric 545/2015]
¢+ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (Valvira)
e Tyoturvallisuusmaaraykset [Tyoturvallisuuslaki 738/2002] ja sen nojalla annetut saadokset
e Sahko-, palo-, asbesti-, yms. maaraykset
e EN-standardit, SFS-standardit
e paikallisten ymparistoviranomaisten maaraykset
e Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset Talotekniikka RYL.

Maaritelmia

Myyjé on tassa julkaisussa kaytetty nimitys jaahdytyksen toimittajasta.

Asiakas on jadhdytysenergian ostaja, joka on esimerkiksi kiinteistdosakeyhtid, asunto-osakeyhtio,
yritys tai julkinen yhteiso.

Asiakkaan jaahdytyslaitteet ovat laitteita, jotka jakavat jadhdytysenergian kayttokohteisiin. Myyjan
jaahdytykseen kaytettavien laitteiden kannalta oleellisia ovat laitteet ja kytkennét, joilla on
suoranainen vaikutus jdahdytysveden lampenemiseen.

1.6

1.7

Lampopumppujérjestelma koostuu myyjan lAmpdpumppuratkaisusta ja kaikista siihen liittyvista
laitteista ja kaukoldmmon liitosputkista ja mittauskeskuksista.

Tekninen erittely on CHC-laitteiston ja jadhdytyslaitteiden toimittajan laatima luettelo asiakkaalle
toimitettavasta laitekokonaisuudesta mitoitusarvoineen.

Liittymisjohto on myyjan kaukoldmpdjohto kaukoldmmon runkoverkosta asiakkaan tekniseen
laitetilaan ldmpdpumppulaitteistoon.

Mittauskeskus on myyjan jddhdytysenergian mittaukseen kdytettava laitteisto, joka asennetaan
toisiopuolen verkostoon. Toinen mittauskeskus asennetaan tarvittaessa kaukolampdpuolelle
lauhdeldmmon mittaamista varten.

Tekninen laitetila on asiakkaan rakennuksessa oleva erillinen tila, jossa lampopumppulaitteiston
lisaksi voi sijaita muita yhdyskuntatekniikan vaatimia laitteita (esim. kaukolampo-, vesi-, sahko- ja
tietoliikennejarjestelmien laitteita).

Sopimusteho tarkoittaa asiakkaan kayttoon varattua suurinta jadhdytystehoa. Sopimustehon
mittayksikko on kW.

Ensiépuoli kasittaa putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa kiertdd myyjan kaukolampovesi.

Toisiopuoli kasittaa putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa asiakkaan jddhdytetty neste virtaa
tai joihin sen paine vaikuttaa.

Olosuhteet
Jaahdytyslaitteiden materiaalien on oltava sellaisia, etta laite normaaleissa kayttoolosuhteissa

asianmukaisesti hoidettuna tayttaa sille asetetut vaatimukset kayttoikansa ajan.

Laitteiden ja varusteiden tulee kestaa jatkuvassa kaytdssa kyseisen verkoston (jaahdytys,
ilmanvaihto) suunnitteluldmpatila.

Laitteiden suunnittelupaine (suurin kayttopaine) on
e ensiopuoli 1,6 MPa
e jaahdytysverkostot 1 MPa.

LVI- suunnittelija maarittelee jaahdytysverkoston suunnittelupaineen, suunnittelupaineena
suositellaan kaytettavan vahintaan 0,6 MPa.

Eri yksikkojen valisia muuntokertoimia

1 kWh =3600 kJ =0,86 Mcal
1 Mcal =1,163 kWh =4,1868 M)
1kJ =1kWs =0,2778 Wh
1 kW =0,86 Mcal/h =102 kpm/s
1 kPa =0,01 bar =0,1 mvp

1 méh =0,278 dm?®/s =0,278 /s
1h =60 min =3600s



2 Jarjestelman ja sen toiminnan kuvaus

Lampopumppujaahdytysratkaisulla (CHC-ratkaisu) viitataan tassa ohjeessa lampopumppulaitteistoon,
jolla tuotetaan kiinteistdlle jddhdytysta ja ldmpda kaukoldmpoverkkoon. Taman ratkaisun keskidssa on

siis lampopumppulaitteisto, joka on kytketty lauhdutinpuolelta kaukolampodverkkoon ja

hoyrystinpuolelta kiinteiston jaahdytyspiiriin. Asiakkaalla ollessa jaahdytystarvetta, tuotetaan
lampopumpulla asiakkaan jaahdytyspiiriin esimerkiksi 10 asteista vetta. Palatessaan jaahdytyspiirista
lAmmenneena, jadhdytetaan vesi uudelleen 10 asteiseksi ja palautetaan takaisin kiertoon. Samalla
lAmpopumpulla tuotetaan ldmpda kaukolampoverkkoon jaahdytyksen paluuvedesta keratylla
lAmmolla. Jarjestelman etuna on sen kokonaisenergiatehokkuus: jaahdytyksen hukkalampo syotetaan
kaukolampoverkkoon ja saadaan taten tehokkaasti hyodynnettya.
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Kuva 1: CHC-laitteisto
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3.1

3.2

LAMPOPUMPPULAITTEISTOON JA KAUKOLAMPOON LITTYVASTA
TEKNISESTA LAITETILASTA JA TURVATOIMENPITEISTA

Teknisen laitetilan sijoitus

Teknisen laitetilan sijoitus selvitetdan ja sovitaan yhdesséa asiakkaan ja myyjan kanssa heti suunnittelun
alkuvaiheessa.

Lampopumppulaitteisto on energiantuottajan omistuksessa ja energiantuottaja vastaa laitteiston
rakentamisesta. Kaukoldampdjohtojen rakentamisessa ja sijoittamisessa noudatetaan K1 vastaavia
ohjeita mittauskeskuksen ja muiden taloteknisten komponenttien osalta.

Uudisrakennuksen teknisen laitetilan sijoitusperiaatteita ovat

e Tekninen laitetila pyritdan sijoittamaan rakennuksessa siten, etta liittymisjohto kaukolampoverkosta
tekniseen laitetilaan on mahdollisimman lyhyt.

o Yhdyskuntateknisten jarjestelmien liitynnat (kaukoldmpd, vesi, sdhko, tietoliikenne yms.)
keskitetaan rakennuksessa samaan paikkaan. Talléin liittymisjohdot ja —-kaapelit voidaan
kustannusten saastamiseksi sijoittaa samaan kaivantoon (suojaetaisyydet huomioitava) ja eri
osapuolten hoidossa ja valvonnassa olevat laitteet saadaan tiloihin, joihin on yhteinen kaynti
suoraan ulkoa.

e Teknisen laitetilan sijoituksessa on huomioitava laitteiden aiheuttama aani siten, etta
asuinhuoneistoissa sallittu danitaso ei ylity.

Asiakas jarjestaa myyijalle esteettoman ja hyvaksyttavalla tavalla toteutetun paasyn niihin tiloihin, joissa
sijaitsee myyjan laitteita.

Teknisen tilan merkinnat on tehtava EN-378 -standardin mukaisesti.

Teknisen laitetilan koko

Tekninen laitetila mitoitetaan asennettavien laitteiden tilantarpeiden mukaan. Pienissa rakennuksissa
kaikki tekniset laitteet voidaan sijoittaa samaan tilaan niiden erityisvaatimukset huomioon ottaen.
Suunnittelussa on huomioitava tilantarpeet seuraaville komponenteille: lAmpopumput, varaaja,
mittauskeskukset, jaahdytyksen kiertopumppu, paisuntasailiot, kaukolammon kiertopumppu ja
sahkokeskus.

Tekniseen laitetilaan varataan laitteita varten riittava tila siten, etta niiden tarkoituksenmukainen
sijoittelu on mahdollista ottaen huomioon kayton ja huollon tarpeet. Uudisrakennuksessa teknisen
laitetilan suositellaan suunniteltavan riittavan suureksi. Kuva 2 antaa suuntaa antavan arvion
laitteistojen tarvitsemasta tilasta tehon suhteen.

3.3

3.4
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Kuva 2: Suuntaa antava esimerkkikuva jaahdytyslaitteiden tilantarpeesta tehon suhteen

Laitteiden sijoitus ja huoltotilat

Lampopumppujen ja muiden laitteiden korkeus on tarkastettava LVI-suunnittelun yhteydessa palvelun
toimittajalta.

Myyja maarittda mittauskeskuksen koon ja hyvaksyy sen sijoituksen. Asiakas varaa tarvittavan tilan
lAampopumppulaitteita ja myyjan mittauskeskuksia varten.

Mittauskeskus sijoitetaan kaukolammaonliittymisjohdon kannalta edullisimpaan paikkaan.
Kaukolampodn liittyvan mittauskeskuksen eteen varataan vapaata huoltotilaa 800 mm sen koko
pituudelta. Huoltotilan korkeus on vahintaan 2000 mm. Mittauskeskuksen tilantarve selvida K1:ssé
esitetyssa kaukolammityksen mittauskeskuskuvasta.

Jaahdytyksen mittauskeskuksen eteen varataan vapaata huoltotilaa 800 mm sen koko pituudelta.
Huoltotilan korkeus on vahintdan 2000 mm.

Sahkolaitteille on varattava sahkoturvallisuusmaaraysten mukainen huoltotila.

Lampopumppujarjestelmalle varataan jarjestelman vaatima tila huomioiden huollon tarve. Silta
puolelta, jolta lampopumppua huolletaan, tarvitaan 800 mm huoltoetaisyys.
Lampopumppujarjestelmien sahkokeskusten eteen on varattava 800 mm suojaetaisyys. Jos
lAmpopumpussa on taajuusmuuntajat, niiden suojaetaisyys on 400 mm. Suunnittelijan on huomioitava,
etta laitteistot saadaan avattua. Siksi tilavaatimukset saattavat laitteistokohtaisesti olla suuremmat.

Lammitys, ilmanvaihto ja hatatuuletus
Teknisen laitetilan sisalampdtilan on oltava yli 10 °C. Lampoétila ei saa nousta yli 35 °C:en.
Tekninen laitetila varustetaan riittavalla ja tarvittaessa sdadettavalla ilmanvaihdolla (4

ilmanvaihtokertaa/tunti) standardin EN 378 mukaisesti. Lampotilan nousu ja lasku estetaan
ensisijaisesti putkistojen ja laitteiden lammoneristyksella.



3.5

3.6

3.7

3.8

Hatatuuletuksen tarve on huomioitava suunnittelussa ja toteutuksessa. Hatatuuletus on toteutettava
standardin EN 378 mukaisesti. Standardin antama esimerkki hatatuuletukselle, jos sita tarvitaan, on 15
ilmanvaihtokertaa/tunti. Hatatuuletukselle on tarve, mikali kylmaainepitoisuus ylittaa standardissa EN
378 maaritetyn kdytannon rajan. Hatailmanvaihdon on oltava riippumaton mistdan muusta kohteen
ilmanvaihtojarjestelmasta.

Vesipiste ja viemarointi

Uudisrakennuksissa seka uuden rakennuksen rakentamista vastaavassa korjaus- ja muutostydssa
tekninen laitetila ja mahdollinen lammadnmittauskeskuksen erillinen sijoitustila varustetaan
lattiakaivolla [YM asetus 1047/2017, 26 8]. Tekniseen laitetilaan asennetaan kylma- ja
lAmminvesipisteet, vesikaluste varustetaan letkuliittimelld. Myds olemassa olevien rakennusten
tekniset laitetilat suositellaan varustettavan viemardinnilla ja vesikalusteella.

Kun teknisessa laitetilassa on lattiakaivo, lattia vesieristetdan. Vesieristyksen reuna on suositeltavaa
nostaa seinalle ainakin 100 mm korkeuteen
Valaistus ja sdhkopistorasia

Tekninen laitetila varustetaan maadoitetulla pistorasialla ja kiinteasti asennetulla valaistuksella, jonka
teho mittareiden ja sdatodlaitteiden laheisyydessa mitattuna on vahintaan 150 luxia.

Tiedonsiirto

Myyjalla pitaa sijoittaa rakennukseen energian kayton ja lBmpopumppulaitteiden toiminnan seurantaa ja
kayttoa varten tarvittavia laitteita ja jarjestelmia. Mittarin etdluenta edellyttaa gsm-verkon kuuluvuutta,
joten mahdollisesti tarvittavasta varauksesta tiedonsiirtokaapelointia varten neuvotellaan myyjan
kanssa-

Energiamittarien sdahkoistys
Energiamittarin sahkoistys tehdaan paikallisten ohjeiden mukaan.
Yleisohje:

Energiamittarin ryhmajohtona kaytetaan johdinta MMJ 3 x 1,5 mm? S. Ryhmaéajohtoon ei saa liittaa muita
kulutuskojeita eika siina saa olla jatkoksia tai valirasioita.

Ryhmajohto suojataan 10 A sinetoitavalla varokkeella, joka sijoitetaan ensisijaisesti padkeskukseen /
ryhmakeskukseen.

Olemassa olevissa kiinteistoissa tai paakeskuksen ollessa kaukana teknisesta laitetilasta voidaan
ryhmajohto kytkea teknisen laitetilan ryhmakeskukseen

Rakennusvaiheen aikainen tilapainen syottokaapeli voidaan kytkea jaahdytyskeskuksen
ryhmakeskukseen ennen paakytkinta.

Energiamittarin ja jddhdytyskeskuksen automatiikan ryhmajohtojen varokkeet kytketaan samaan
vaiheeseen riippumatta siitd, missa varokkeet sijaitsevat.

Jaahdytyksen energiamittarin ryhmajohdon ja liitosrasian asennusohje on liitteessa 3.

Silumiinirasian asennus ja sahkoistys tehdaan ennen jaahdytyskeskuksen kayttéonottoa.

3.9

3.10

3.11

3.12

Haalausreitti

Tila sijoitetaan niin, etta jaahdytyslaitteiden (lampopumput, varaajat ja mittauskeskukset) haalausreitti
on mahdollisimman esteeton, silla lAmpdépumput toimitetaan

kiinteistoon kokonaisuuksina. Tilan sijoitus varmistetaan normaalikaytannon mukaisesti niin, etta
asiakas toimittaa jo hankevaiheessa arkkitehtisuunnitelmat jaahdytyksen tarjoajan tarkastukseen.

Palo-osastointi / muu turvallisuus

Teknisen laitetilan on oltava rakentamismaarayskokoelman paloturvallisuusmaaraysten mukainen.
Teknisessa tilassa ei saa olla aukkoja, jotka sallivat kylmaaineen, hoyryjen, hajujen ja kaikkien muiden
kaasujen tahattoman kulkeutumisen oleskelutiloihin. Teknisia tiloja ei saa kdyttda varastona lukuun
ottamatta asennetun laitteiston tydkaluille, varaosille ja kompressoridljylle. LAmpodpumppulaitteiston
pysayttamiseksi tulee olla hataseis-kytkin tilan ulkopuolella. Samoilla toiminnoilla varustettu kytkin on
sijoitettava sopivalle etaisyydelle huoneen sisapuolelle. Turvallisuuteen liittyvat asiat kaytava lapi
kohdekohtaisesti standardin EN 378-1:2016 mukaan.

Halytykset ja tunnistimet

Tunnistimien sijainti on valittava kylmaaineen mukaisesti ja ne on sijoitettava paikkoihin,

joihin vuodosta tuleva kylmaaine keraantyy. Milloin kylmaainepitoisuus voi ylittaa kaytannon rajan
standardin EN 378-1:2016 liitteen C mukaisesti, taytyy tunnistimien kaynnistaa halytys ja
konehuoneessa koneellinen hatailmanvaihto. Kuhunkin konehuoneeseen tai kyseessa olevaan
oleskelutilaan ja/tai alimpaan maanalaiseen tilaan kylmaaineilla, jotka ovat ilmaa raskaampia ja
korkeimpaan kohtaan kylmaaineilla, jotka ovat ilmaa keveampia, on asennettava vahintaan yksi
tunnistin.

Tapauksissa, joissa on asennettu halytysjarjestelma, on halytysjarjestelman virransyoton oltava
itsenainen koneellisen ilmanvaihdon virransy6ttoon nahden tai muihin halytysjarjestelman alaisiin
kylméakoneistoihin nahden.

Konehuoneiden halytysjarjestelman on annettava halytys seka konehuoneen sisa- etta ulkopuolella.
Tunnistimien vikatapauksessa olisi hata-aanisarjan aktivoituva kuten kylmaaineen tunnistamisen
yhteydessa.

Hatatuuletus

Hatatuuletuksen tarkemmat ohjeet ovat tarjolla Energiateollisuuden jasenille jdsenextrassa.
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4.3
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RAKENNUSTEN JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Perusvaatimukset

Rakennuksen jaahdytysjarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd rakennuksessa saavutetaan
hyvalaatuinen sisdilmasto jadhdytetyissa tiloissa kaikissa olosuhteissa. Tavoitteena on energian
mahdollisimman tehokas kaytto, jolloin energiankulutus ja tehontarve ovat mahdollisimman alhaisia.

Jaahdytyslaitteiden mitoituksessa ja valinnassa otetaan huomioon seuraavat vaatimukset:

e Rakennuksen automaatio- ja ohjausjarjestelma tayttaa lain 733/2020 [laki rakennusten
varustamisesta sdhkdajoneuvojen latauspisteilla ja latauspistevalmiuksilla sekd automaatio- ja
ohjausjarjestelmilld] ja ymparistdoministerion asetuksen 718/2020 [asetus erdiden rakennuksen
teknisten jarjestelmien energiatehokkuuden vaatimuksista] vaatimukset.

e Saatojarjestelmat kykenevat sopeuttamaan energianhankinnan niin, ettd auringon sateilysta,
ihmisista, valaistuksesta yms. syntyvat lampdkuormat pysyvat tilakohtaisesti hallinnassa
rakennuksen jaahdytyksella

e \Virtauspiirien toimintalampotilat ovat sdadettavissa ja paluulampdtila pidetaan jaadhdytyskaudella
mahdollisimman korkealla tasolla

o Laitteistot toimivat moitteettomasti muuttuvissa paine-ero-olosuhteissa

e Energian- ja tehontarpeen optimointi on mahdollista.

Suunnittelun ja mitoituksen lahtokohdat
Suunnittelussa tarkastellaan jadhdytyslaitteita aina kokonaisvaltaisesti myos laiteuusinnoissa.
Laitteiden mitoitus perustuu laskennallisiin tai todellisiin mitattuihin toiminta-arvoihin.

Myyjalle toimitetaan jadhdytystehon ja -vesivirran maaradmista seka energiankulutuksen arviointia
varten tarvittavat jadhdytystekniset tiedot seka mitoitustaulukoiden mukaiset tiedot (liite 5).

Jaahdytystehontarve
LVI-suunnittelija maarittaa uudisrakennuksen jaahdytyksen tehon tarpeen voimassa olevien ohjeiden ja

suositusten mukaisesti.

Muissa kuin uudisrakennuksissa jadhdytystehontarve lasketaan kaytettavissa olevien kulutustietojen ja
mittausten perusteella. Mitoituksessa otetaan huomioon, miten rakennusta ja jaahdytyslaitteita on
kaytetty (esim. sisdlampatilat, ilmastoinnin kayttdajat, ilmavirrat). Mitoituksessa otetaan myds
huomioon kiinteiston tiedossa olevat jadhdytyksen tarpeen muutokset.

Mitoituslampotilat
Ulkoilma
Uudisrakennuksissa jarjestelman tehontarve mitoitetaan voimassa olevien méaaraysten ja ohjeiden

mukaisesti siten, etta tilat eivat lampene haitallisesti.

Olemassa olevan jaahdytysjarjestelman saneerauksessa mitoittavana ulkolampotilana voidaan kayttaa
+25 °C ja mitoittavana suhteellisena kosteutena 60 %.

4.4.2 Peruskorjaukset

Peruskorjauksen yhteydessa mitataan kaytossa olevien jaahdytysjarjestelmien toiminta-arvot
(lampotilat, virtaukset), jotka ovat perusteena uusien mitoitusarvojen maarityksessa. Toiminta-arvoja
tarkasteltaessa ja uusien arvojen valinnassa otetaan huomioon, onko rakennusta kaytetty suunnitellusti
ja tarkoituksenmukaisesti (esim. sisalampatilat, ilmastoinnin kayttoajat, ilmavirrat).

4.4.3 Jaahdytystapaa vaihtavat rakennukset

Rakennuksen vanhoja jadhdytyslaitteita kaytettaessa poikkeavista mitoituslampotiloista sovitaan
myyjan kanssa tapauskohtaisesti.

4.4.4 Ilmastointipatterit

Ilmastointipatterit mitoitetaan niin, etta saavutetaan vahintaan 5,0 °C lampdtilaero jadhdytyksen
mitoitusulkoldmpotilassa. Ilmastointipatterien tehon riittavyys on tarkistettava myos tayden
ilmamaaran ulkoldmpdtilassa ko. tilanteessa esiintyvilla verkoston lampadtiloilla.
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6.1

6.2

6.3

TOISIOPUOLEN PUTKISTOT JA LIITOKSET (SUOSITUKSIA)

Jaahdytyksen toisiopuolen verkoston suunnittelu tehdaan asiakkaan rakennuttajan LVI-suunnittelijan
rakennushankkeen mukaisesti.

Toisiopuolen suunnittelupaine (suurin kayttépaine) on 1,0 MPa.
Toisiopuolella kupariputkien mitoitusperusteena kaytetaan virtausnopeutta 0,5 m/s. Virtausnopeus ei

saa ylittaa jaahdytyskeskuksen kupariputkien missaan osassa 1,0 m/s nopeutta jatkuvassa virtauksessa
esiintyvan eroosiokorroosiovaaran takia.

Putkimateriaalit ja liitostavat toisiopuolella

Taulukko A. Jaahdytysverkostossa yleisimmin kaytettavat putkimateriaalit ja liitokset

Putkimateriaali Liitos Huomautus

terasputket seka hitsaus, laippa, kierre, puristus SFS-EN 10216-2
ruostumattomat ja SFS-EN 10217-1
haponkestavat SFS-EN 10217-2
terasputket SFS-EN 10217-5

SFS-EN 10217-7
SFS-EN 10255

kupari juotos, puserrus, puristus, laippa | SFS-EN 1057
muovi puristus Liitokset tehdaan
o PE-X putkivalmistajan
e monikerrosputket suosittelemilla liittimilla.

Myos toisiopuolella terasputkisto suositellaan pohjamaalattavaksi ruosteenestomaalilla ennen
eristysta. Kaytettavan maalin yhteensopivuus eristeen kiinnitykseen kaytettavan liiman kanssa tulee
varmistaa.

Kaytetyn liitostavan tulee olla hyvaksytty toisiopuolen suunnitteluarvoille.

Joustavat liittimet toisiopuolella

Toisiopuolella joustavia danenvaimennusputkielementteja yms. saa kayttaa tuotevalmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Lampoliikkeen tasaaminen toisiopuolella

Lampdliikkeet tasataan ensisijaisesti ns. luonnollisella kompensoinnilla. Kannakointijarjestelmat
tehdaan valmistajien ohjeiden tai TalotekniikkaRYL:n mukaisesti.
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8 TOISIOPUOLEN VENTTIILIT JAVARUSTEET

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Rakenneaineet toisiopuolella

Venttiileiden, suojataskujen ja muiden varusteiden materiaalien tulee olla sellaisia, ettd ne
kayttdolosuhteissa kestavat riittdvan pitkan, laitteen sopivan uusimisvalin ajan aiheuttamatta laitteen
lujuuden heikkenemista tai toiminnallista haittaa.

8.6

Kestavia materiaaleja ovat suojataskuissa ja venttiilien sulkupinnoissa esim. ruostumaton teras EN
1.4301 ja haponkestava teras EN 1.4404. Toisiopuolen suojataskuissa voidaan kayttaa myos kuparia
silloin, kun putkimateriaalina ei ole ruostumaton tai haponkestava teras.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettaessa antaa selvitys kaytetyista materiaaleista ja
materiaalianalyyseista.

Sulkuventtiilit toisiopuolella

Sulkuventtiileina kaytetaan joko pallo- tai lappaventtiileita. Palloventtiilien kadyttoé on suositeltavaa.
Lappaventtiileja voidaan hinta- ja tilantervesyista kayttaa isoimmissa dimensioissa. Lappaventtiilien
tulee olla metallitiivisteisia. 8.7
Sulkuventtiilit ovat joko laipallisia, laippojen valiin asennettavia tai hitsattavia. Toisiopuolen

sulkuventtiilit voivat olla myos kierteellisia.

Toisiopuolen sulkuventtiiliksi hyvaksytdan myos kertasaatdventtiili, jos se on rakenteeltaan siihen
soveltuva ja s43don asetteluarvo ei venttiilid sulkuna kaytettdessa muutu.

Kertasaatoventtiilit toisiopuolella

Kertasaatoventtiilin paine-ero tulee voida helposti mitata venttiilista. Paine-eroa vastaavan virtauksen
selvittdmiseksi tulee venttiilista olla saatavissa yksikasitteiset tiedot, jotka toimitetaan
venttiilin/jaahdytyskeskuksen mukana.

Lianerottimet toisiopuolella
Lianerottimen suodatinverkon silméakoon tulee olla enintdan 1,6 mm. Lianerottimen DN-koon tulee olla

vahintaan putken kokoa.

Erillista lianerotinta ei tarvitse asentaa, jos jokin muu laite sisaltda maaraysten mukaisen lianerottimen.
Lianerottimen on oltava puhdistettavissa ilman kosteuseristeen poistoa.

Ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit toisiopuolella

Ilmanpoistoventtiileitd asennetaan siten, ettad ilma voidaan poistaa putkiston kaikista osista.
Ilmanpoistimena kaytetaan palloventtiileita, jotka varustetaan tulpilla. Toisiopuolella verkosto voidaan
varustaa automaattisilla ilmanpoistimilla.

Tyhjennysventtiileitd asennetaan sellaisiin kohtiin, etta jadhdytyskeskus / putkisto voidaan
kokonaisuudessaan tyhjentaa. Tyhjennysventtiilein kaytetaan palloventtiileita.

Toisiopuolen ilmanpoisto tehdaan yleensa terasputkella (DN 10), kupariputkella (DN 15) tai
komposiittiputkella (16 x 2 mm).

Ilmanpoistoventtiilit varustetaan poistoputkella, joka johdetaan 300 mm korkeudelle lattiasta.
Venttiilien ja poistoputkien vapaa pé&a taivutetaan n. 30° ja varustetaan tulppauksella.

Lampomittarit toisiopuolella

Lampomittarit ovat tarkastettuja pilarimittareita. Mittareiden mitta-alue on 0...+40 °C (40 °C on
maksimi, mitta-alue saa olla pienempi esimerkiksi 0...+30 °C) ja lukematarkkuus vahintaan 0,5 °C.
Mittareiden tulee tayttaa EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset. Mittareiden tulee soveltua
kaukojaahdytysasennuksiin.

Kauko-osoituksella varustettujen ldmpodmittareiden tulee olla helposti luettavissa. Niiden
mittaustuloksen tulee tayttdd EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset ja olla kohdennettavissa
mittauskohteeseen.

Suojataskut ovat messinkia, ruostumatonta terastad EN 4301 tai haponkestavaa terasta EN 1.4404.

Painemittarit toisiopuolella

Verkoston painemittari sijoitetaan siten, etta sitd voidaan helposti lukea verkostoa taytettdessa.
Painemittarin suurin nayttdma valitaan lahimpaan mahdolliseen varoventtiilin avautumispaineen
maardamaan arvoon.

Painemittarit ovat joko MPa- tai bar-asteikolla varustettuja painemittareita, joiden taulun halkaisija on

vahintaan 100 mm. Asteikon jakovali on 0,05M Pa ja mitta-alue on suunnittelupaineen mukainen:
jaahdytysverkostossa 0...0,6MPa.

Painemittareiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 837 mukaiset tarkkuusvaatimukset. Taulun
halkaisijan ollessa 100 mm tarkkuus on oltava vahintaan 1,6 %.

Painemittariyhteet varustetaan sulkuventtiileilla.



9 TOISIOPUOLEN PUMPUT, PAISUNTA-JAVAROLAITTEET

9.1

9.1.1

9.1.2

9.2

9.2.1

9.2.2

Toisiopuolen pumput

Pumppujen kaytdsta aiheutuva dani ei saa ylittda asunnoissa voimassa olevien maaraysten ja
lainsdadanndssa maaritettyja enimmaisdanitasoja ja muita vaatimuksia. Vaativissa kohteissa
suositellaan kaytettavaksi kahta pumppua, jossa on vuorottelukaytto ja varapumpputoiminto. Kahta
pumppua suositellaan kaytettavaksi myds isoissa jdahdytysverkostoissa, kun virtaama ylittaa
esimerkiksi 15 dm?/s.

Pumppujen ohjaus ja saato
Ohjausjarjestelman tulee olla sellainen, etta jdahdytyspumpun pysahtyessa sulkeutuu vastaava

ensiopuolen saatoventtiili ("LUKITUS”-toiminto).

Jaahdytyspumppua suositellaan ohjattavaksi siten, etta pumpun ollessa pysaytettyna ohjausjarjestelma
kayttaa pumppua ajoittain.

Pumppuina suositellaan kaytettavaksi pyorimisnopeussaadettavia pumppuja.
Pumppujen mitoitus
Pumput mitoitetaan lampopumpun lammansiirtimen toiminta-arvojen mukaisilla virtaamilla.

Toisiopuolen kiertoveden virtauksen saato tulee ensisijaisesti toteuttaa pumpun oikealla mitoituksella,
jota ohjaa kiinteiston automatiikkajarjestelma (VAK:sta) asetusarvojen mukaisesti.

Asiakkaan toisiopuolen jadhdytysverkon suunnittelija on velvollinen tarkastamaan pumppujen
nostokorkeudet painehéavioita vastaaviksi.

Paisunta- ja varolaitteet toisiopuolella

Paisuntajarjestelman mitoitus on esitetty Rakennustietosaation ohjekortissa LVI 11-10472.

Paisuntajarjestelmat
Paisuntajarjestelmana kaytetaan suljettua jarjestelmaa.

Kalvopaisuntasailio ja kaasutaytteinen paisuntasailio soveltuvat paisuntajarjestelmaan, jossa sailion
paine on korkeintaan 600 kPa.

Korkeiden rakennusten ja isojen verkostojen paisuntajarjestelmana suositellaan tarkoitukseen
soveltuvaa kompressori- tai pumppuohjattua suljettua jarjestelmaa.
Paisunta-astian esipaine maaraytyy rakennuksen korkeuden mukaan.
Paisunta- ja tayttoputki
Paisuntaputki liitetdan paluuputkeen pumpun imupuolelle.

Jos paisuntaputki on asennettu sulkuventtiilin verkoston puolelle, tulee lAmmadnsiirtimen toisiopuolen
ensimmaisten sulkuventtiileiden valiin lmmaonsiirtimen puolelle asentaa ylimaarainen varoventtiili.
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Paisuntaputkeen suositellaan asennettavaksi sulkuventtiili, joka tulee sijoittaa varoventtiiliin nahden
paisuntasailion puolelle. Venttiilista poistetaan sulkukahva ja se on kiinnitettava venttiilin laheisyyteen.

Verkoston tayttoputki liitetaan niin, etta liitoskohdan ja paisuntaputkessa olevan varoventtiilin valilla ei
ole suljettavaa venttiilia.

Varoventtiilit ja varusteet

Varoventtiilit sijoitetaan paisuntaputkeen tai ldhelle paisuntaputken liitosta. Varoventtiilien
ulospuhallusyhde putkitetaan 100 mm:n etdisyydelle lattiasta. Jokainen varoventtiili yhdistetddn omaan
ulospuhallusputkeensa. Varoventtiilit on suunniteltava siten, ettd ne voidaan uusia ilman kohtuuttomia
tyhjennyksia. Verkostossa on oltava myods ylimaaraisia varolaitteita, mikali paisuntajarjestelméa eiole
kaytdssa esim. huollon aikana.

Jos liitosputken ja varoventtiilin valiin asennetaan huoltosulkuventtiili, niin kahva on poistettava
venttiilista, joka jaa auki asentoon. Suunnittelussa on huomioitava lampolaajenemisesta johtuva
paineen nousu koko verkostossa.

Kaikki lmmonsiirtimet varustetaan ensio- ja toisiopuolella erikseen omilla DN 15 varoventtiileilla.
Ensiopuolen avautumispaine on 1,6 MPa ja toisiopuolen 1,0 MPa.

Toisiopuolen verkoston varoventtiilien koon tulee olla vahintaan DN 15. Kahden varoventtiilin kaytto on
suositeltavaa.

Verkoston painemittari sijoitetaan siten, etta sita voidaan helposti lukea verkostoa taytettaessa.
Painemittarin suurin nayttama valitaan lahimpaan mahdolliseen varoventtiilin avautumispaineen
maardamaan arvoon.

Verkoston painemittari varustetaan sulkuventtiililla ja halytyskytkimilla tai paineldhettimella.

Varoventtiiliin tulee merkitd DN-koko ja avautumispaine selkeasti niin, etta teksti on luettavissa ilman
erillisia toimenpiteita.

Paisuntasailio

Suljetun paisuntasailion mitoituksessa noudatetaan painelaitteita koskevia maarayksia huomioiden
varaajasailion ja hoyrystinsiirtimen tilavuudet ja niihin liittyvat putkistot.

Paisuntasailion mitoituksessa on varauduttava jadhdytysjarjestelman veden tilavuuden 0,2 - 0,5 %:n
muutokseen mitoituslampotiloista riippuen. Paisuntajarjestelman mitoitus on esitetty
Rakennustietosaation ohjekortissa LVI 11-10472.

Paisuntasailio varustetaan tyhjennysventtiililla, jos paisuntajohdossa on sulkuventtiili.

Paisuntasailiodn merkitaan tilavuus ja esipaine.



10 KYTKENNAT JA JAAHDYTYSJARJESTELMAT

10.1 Jaahdytysjarjestelman kayttoalueet

Kiinteistdn rakennuttajan LVI-suunnittelija vastaa toisiopuolen verkoston suunnittelusta ja
toteutuksesta rakennushankkeen mukaisesti. Myyja tarkistaa suunnitelmien ja toteutuksen vaatimusten
mukaisuuden.

10.1.1 Kytkennan kayttoalue

Rakennuttajan LVI-suunnittelija suunnittelee toteutuksen tapauskohtaisesti.

10.1.2 Kytkennan varusteet

Toisiopuolen jaahdytysjarjestelman tulee sisaltaa vahintaan kaikki kytkennassa esitetyt varusteet ja
laitteet. Kaikki tavanomaiset ratkaisut voidaan hoitaa kytkennassa esitetylla varusteilla. Jos varusteita
lisataan, pitaa ne lisata kytkentakaavioihin. Kytkentdkaavion mallikuvat on esitetty liitteessa 4.

Jaahdytysverkoston virtaama on oltava luotettavasti mitattavissa linjasaatoventtiilista tai
todennettavissa pumpun naytosta tai sen ohjaussaatimesta.

10.2 Ilmastointikoneiden ja lauhdutuksen putkikytkennat
10.2.1 Ilmastointikone

Ilmastointikoneen saato toteutetaan 2-tieventtiililla.
Ilmastointikoneiden toimintaselostukset esitetaan ko. laitteiden kytkentapiirustuksissa.

Tehomuutosten tasaamiseksi suositellaan ilmastointikoneiden portaittaista kdynnistamista ja
pysaytysta seka yojaahdytyksen kayttoa.

10.2.2 Kylmakoneikkojen lauhdutus jaahdytysverkkoon

Kylmakoneiden lauhdutuksen jddhdytysverkkoon suunnitellaan ja toteutetaan tapauskohtaisesti.

Kylmakoneikkojen lauhdutus kytketaan joko erillisella siirtimella jadhdytysverkon ensidpuolelle tai
kiinteiston jaahdytysverkoston paluupuolelle. Jadhdytyksen paluulampétilan ylarajasta voidaan sopia
erikseen. Lahtokohtaisesti ylaraja on 35°C.

Kun kylmakoneikkojen lauhdutus toteutetaan jaahdytysverkkoon, toiminta tulee varmistaa
varajarjestelmalla (hatalauhdutussiirrin kayttovedella).

10.2.3 Jaahdytyksen mallikytkentédkaaviot

1. Konvektoriverkosto (10/15 °C) / Lauhdeverkosto + hatajaahdytys / Sama kytkentakuva (lampatilat
saattavat muuttua)

2. IV-jaahdytysverkosto (10/15 °C) ja lattiaviilennysverkosto (17/21 °C) [yhteinen lattiaviilennysverkosto ja
lattialammitysverkosto vaihtoventtiileilld)

3. Isot toimistorakennukset: IV-jadhdytysverkosto (10/15 °C) ja jaahdytyssateilypaneeliverkosto (17/20 °C)
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4. CHC ilman lisalammontuotantomahdollisuutta kaukolampodverkkoon, jossa paluuvettd lAmmitetaan
lAmpopumpulla menopuolelle. IV-jadhdytysverkosto (10/15 °C) ja jaahdytyssateilypaneeliverkosto (17/20
OC)

10.3 Kytkentapiirustus

Jaahdytysjarjestelman kytkentakaavio ja mitoitustaulukot yms. esitetdan samassa piirustuksessa.
Teknisen laitetilan pohjapiirustus liitetdan kytkentapiirustukseen.

Piirrosmerkkien ja viivanleveyksien tulee olla selkeédlukuisia.
Katso kytkentapiirustusohje liitteesta 6.

10.3.1 Kytkentéapiirustuksessa esitettavat jaahdytysverkoston toimintalampotilat

Kytkentapiirustuksessa esitetdan asiakkaan tarpeen mukaan maaritetysti (= sdatokayrat ja mahdolliset
rajoitukset) lampopumppujarjestelman menoveden lampotilan toiminta-arvot.

10.3.2 Kytkentépiirustuksen toimintaselostukset

Jaahdytysjarjestelman laitteiden toimintaselostukset esitetdan kytkentapiirustuksessa.
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10.3.3 Putkistot, eristykset ja niiden merkinnat Laitteiden merkinnat kuuluvat jadhdytyskeskuksen osaurakoiden toimitukseen. Merkintojen on oltava
helposti luokse paastavassa kohdassa nakyvissa, kun laite on asennettu kayttopaikalleen. Ne eivat saa

. L A . . . N sijaita helpostiirrotettavissa kansissa tai vastaavissa osissa.
Asiakkaan urakoitsija eristaa kaikki toisiopuolen jaahdytysjohdot mittauskeskuksen jalkeen. Eristeena ) P

on kaytettava esimerkiksi liimattavaa solukumia paksuudeltaan vahintaan 19 mm tai vastaavan
eristyskyvyn ja diffuusiotiiveyden omaava eristetta. Eristeet kiinnitetaan tiiviisti putken tai
putkivarusteen ymparille valmistajan ohjeiden mukaisesti. Eristysmateriaalien valinnassa ja

asennuksessa voidaan soveltuvin osin kayttda Rakennustietosaation ohjekortteja LVI 50-10344 ja LVI
50-10345. 10.3.3.1 Toisiopuolen verkoston lammonsiirtimien merkinta

Laitteiden ja varusteiden merkinnoista on selkeasti ja yksikasitteisesti kaytava ilmi laitteen mitoitusarvot
ja muut tekniset tiedot.

Lammonsiirtimien merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:

i i . . . e valmistajan nimi
Putkisto, osa Tunnus LVI | Eriste Paillyste LVI | Sijainti, o . - e _
50-10344 ) ) 50-10344 huomautuksia e mallin ja sarjan tai eran yksiloiva merkinta
5_5_“']_3 ta'___ e CE-merkkijavuosiluku
vahimmdis- e korkein ja alin kayttolampétila (°C)
paksuus e suurin kayttdpaine (bar)
e tilavuus siirrinkohtaisesti (l)
Jadhdytysjarjestelmat e jaahdytysteho (kW)
J8shdvt R ef 32 e suunnittelu- ja mitoituslampéatilat (°C)
aancytysvesisaltio mm e painehéaviét tilakohtaisesti (kPa)
Jaahdytysvesiputkisto Ef 13 mm - 2) Nakyva e virtaus, ensio- ja toisiopuolella (dm?/s).
Ac 21 6K Poistumisteilld
. - - L - Liitoskohdissa on ilmoitettava selvasti tekstein ja virtaussuuntaa osoittavin merkein, mihin putkiin ne on
Jaahdytysvesiputkisto Ac 21 K Ei nakyva yhdistettava.

2) Ef-eristysten eristekokonaisuutta mé&ariteltdesséa tulee palotekniset rajoitukset ottaa

huomioon erityisesti poistumisteilld ja paloalueen siséisilla kaytavilla ja IV-kuiluissa | 10.3.3.2 P Kinta
G G B umpun merkinta

Pumpun merkinnat sisaltavat ainakin seuraavat tiedot:

Jadhdytysvesiputket, -pumput ja —venttiilit e valmistaja
e malli, koko.
- eristetyyppi Ef * Virtaama
- e Dn-laippakoko
o e Nostokorkeus
- Tyes > +14°C, paksuus 9 mm <DN65
13 mm DNB65 ja suuremmat 10.3.4  Asni
o Jaahdytyskeskuksen laitteiden aiheuttama aani ei saa olla hairitseva myyjan ilmoittamissa
Tueg < +14°C, paksuus 13 mm <DN65 kayttoolosuhteissa. Aanitaso ei saa ylittda voimassa olevissa maarayksissa ja lainsaadannossa
19 mm DNG65 ja suuremmat annettuja arvoja.

v . . ; Gy - een e Erityisesti uusien rakennusten suunnittelussa olisi hyva huomioida aanisuunnittelu. Suunnittelussa olisi
JaahdeVESIPUtkIStDtJa kaikki niiden venttiilit (sulku-, kertasaato- Ja hyva huomioida esimerkiksi konehuoneensijainti (ei asuntoja seinan takana), elementtien

moottoriventtiilit) seka pumput eristetaan. katkaisukohdat (mekaanisen d4anen eteneminen rakenteissa) ja ilmadénen eteneminen.

10.3.5 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Laitteisiin kiinnitetdan pysyvat, selkeat ja selvasti luettavat laite- tai ryhnméakohtaiset merkinnat eristeen Asiakkaalle toimitetaan urakkatarjouksen/tydselityksen mukaisesti jadhdytyslaitteiden mukana
paalle. Jos kaytetaan ryhmakohtaisia merkintojs, laitteet numeroidaan kytkentakaavion merkintojen kotimaisella kielelld olevat laitteiden kaytt- ja huolto-ohjeet seka sahko- ja sa4tdlaitekytkentakaaviot.
mukaisesti. Putkistot merkitaan eristyksen paalle virtaussuuntaa osoittavilla nuolilla ja selittavilla Naita varten tekniseen laitetilaan asennetaan tarkoituksenmukainen sailytystila, jossa ohjeet sailyvat

teksteilla. siistina.



10.3.6 Jadhdytyslaitteet painelaitteina
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1.1

Lammonsiirtimet ja paisunta-astiat ovat painelaitteita. Painelaitteita koskeva lainsdadanto perustuu
EU:n direktiiviin 97/23/EY. Lainsdadannossa korostetaan painelaitteen markkinoille saattamiseen
liittyvaa valmistajan vastuuta ja painelaitteen kaytonaikaista omistajan ja haltijan vastuuta.

Painelaitteen tai laitekokonaisuuden valmistajan on annettava EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja
kiinnitettava siihen CE-merkki

e CE-merkilla valmistaja ilmoittaa, etta painelaite tai laitekokonaisuus on suunniteltu ja valmistettu
painelaitedirektiivin mukaisesti.

e Ns. hyvan konepajakaytannon mukaisiin painelaitteisiin tai painelaitekokonaisuuksiin CE-merkkia ei
saa kiinnittaa /KTM-paatos 938/1999, 6 §/.

Konedirektiivi 8006/42/EC.

LAADUNVARMISTUS JA TARKASTUKSET

Laadunvalvonnan ja tarkastustoiminnan tavoitteena on taata jaahdytysasiakkaalle hyvalaatuinen ja
turvallinen jadhdytysjarjestelma. Samalla myyja varmistaa jddhdytyslaitteiston tehokkaan ja
hairiéttdman toiminnan.

Laadunvarmistukseen ja tarkastuksiin liittyva, tdssa kappaleessa esitetty menettely perustuu myyjan ja
asiakkaan kesken tehtyyn yksityisoikeudelliseen sopimukseen (jadhdytyssopimus, myyntiehdot).

Jaahdytys- ja LVI-suunnitelmat

Jaahdytyssuunnitelmat tehddan rakennuksen tehon- ja energiatarpeiden selvittdmiseksi. Myyja tarvitsee
suunnitelmissa esitettavia tietoja mm. seuraaviin tarkoituksiin:

e jaahdytyssopimuksen perusteiden maarittamiseen
+ liittymisteho ja -vesivirta
e energiankulutuksen arviointiin
e jaahdytyslaitteiston suunnitteluun (mitoitus, rakentamisen aikataulutus).

Jaahdytyssuunnitelmat, selvitykset ja piirustukset toimitetaan sahkoisessa muodossa myyjan kayttoon.
LVI-suunnitelmien toimitusohjeen saa myyjalta.

Jaahdytyssuunnitelmissa esitetaan asiakaskohteen jaahdytystekninen mitoitus ja asennussuunnitelmat
niilta osin kuin ne liittyvat jaahdytyksen tuotantolaitteiden valintaan ja asennukseen.
Jaahdytyssuunnitelma on osa rakennuksen LVI-suunnitelmaa. Suunnitelmien oikeellisuudesta vastaa
asiakkaan LVI-suunnittelija.

Jaahdytyssuunnitelman tulee sisaltaa seuraavat tiedot, joita eri osapuolet (suunnittelija, laitetoimittaja,
jadhdytysurakoitsija, saatolaiteurakoitsija) tarkentavat rakentamisprosessin aikana:

jaadhdytystekniset tiedot
toisioverkoston mitoitus
jdahdytyspiirien toiminta-arvot
kytkennat (myds toisiopiirit)
laitteiden toimintakuvaukset
laitteiden ja putkien sijoituskuva
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e asemapiirros.

11.1.1  LVI-suunnittelijan tehtavat

LVI-suunnittelijan tekema jaahdytyssuunnitelma sisaltaa
e Taulukko jaahdytysteknisista tiedoista (liite 5)
+ asiakaskohteen perustiedot
+ jaahdytystehot ja mitoituslampdtilat laiteryhmakohtaisesti
e Jaahdytysenergian vuosikulutus
+ laitteiden kayttotapa- ja kayttoaikatiedot energian- ja tehontarpeen laskentaa varten
e Laitteiden mitoitustiedot (jaahdytyskeskuksen mitoitustaulukko, liite 5)
+ siirtimien, venttiilien ja pumppujen virtaukset, toimintaldmpdatilat ja painehaviot seka em.
laitteiden alustava mitoitus
+ verkosto, paisunta- ja varolaitteiden mitoitus
+ kaytettavissa olevan paine-ero, mahdollisen paine-erosaatimen mitoitustiedot
e Jaahdytyspiirien toiminta-arvot, alustavat tiedot virityspoytakirjaan
+ tehotiedot mitoitustilanteessa
+ virtaamat eri kiertopiireissa lmmaonsiirtimen mitoitusarvoilla
¢ suunnitellut toimintaldmpétilat ulkoldmpdtilan funktiona
e Kytkennat
+ mahdolliset toisiopiirien kytkennat (kierratysilmakoneet, ilmastointikoneet, palkit ja
konvektorit)
e Tilavaraukset ja laitesijoittelu
+ asiakkaan LVI-suunnittelija vastaa putkien ja laitteiden sijoituksesta teknisessa laitetilassa
e SAaato- ja ohjausprosessien toimintakuvaukset
e Laitteiden ja putkien sijoituskuva seka laitteiden kayttoon liittyva huoltoreitti
+ jaahdytyshuoneen pohjapiirros
e Asemapiirros
+ sisaltaa rakennusta kasittelevien tietojen lisaksi myyjan kanssa sovitun kaukolammon
liittymisjohdon alustavan sijainnin.
e LVI-suunnittelija suunnittelee vain toisiopuolen jadhdytysjarjestelmasuunnitelman. LVI-suunnittelija
liittaa kytkentakaavioon jaahdytyksen toimittajalta saatavan tuotantolaitteiston kytkentaosuuden.
(Katso mallikytkentakaaviot 1-3) "

11.1.2 Laitetoimittajien tehtavat

Laitetoimittaja mitoittaa ja valitsee rakennukseen laitteet jaahdytyssuunnitelman perusteella.
Laitetoimittaja tdydentaa ja tarkistaa laitetiedot LVI-suunnittelijan laatiman alustavan
mitoitustaulukkojen (liite 5) vastaamaan kohteeseen valittuja laitteita.

Mitoitustaulukkojen tai vastaavat tiedot sisaltava tekninen erittely tulee lahettda myyjalle ennen
l@mpopumppulaitteiston toimittamista myyjalle, jotta siihen tulevat mahdolliset muutokset ehditaan
tehda ennen toimitusta.

Laitetoimittajat tdydentavat jadhdytyssuunnitelmaan seuraavat kohdat:
e Jaahdytyslaitteiden mitoitustaulukko
+ lammdnsiirtimet: valmistaja, mallit, tehot, ldmpatilat, painehaviot
¢ saatojarjestelma: sdatoventtiilien valmistajat, mallit, painehaviot, sdatokeskus, toimilaitteet,
paine-erosaadin
¢ pumput
+ lisdvarusteet



+ jaahdytyslaitteiden toimitusrajan sisalla olevien laitteiden ja varusteiden mitoitus
+ tieto ldmmodnsiirrinten EN-standardin mukaisesta testauksesta
e Jaahdytyspiirien toiminta-arvot, virityspoytakirjan alustavien tietojen tdydennys
+ saatolaitteiden tiedot: sdatokeskus, saatoventtiilit, toimilaitteet
+ jaahdytyspiirien virtaamat ja lampotilat ulkolampotilan funktiona
e Jaahdytyslaitteiden kytkenta
e Laitteiden toimintakuvaukset ja kadyttoohjeet.

11.2 Laadunvarmistuksen dokumentointi
Kaikki rakennuksen toisiopuolen jaahdytyslaitteisiin liittyvat asiakirjat (myos laitteiden huolto- ja
kayttdohjeet) voidaan taltioida esim. tekniseen laitetilaan sijoitettavaan kaappiin.

Myos myyja taltioi omiin arkistoihinsa rakennuksen jaahdytyksen tuotantolaitteisiin liittyvat tarpeellisiksi
katsomansa dokumentit.

11.3 Huoltokirja

Jaahdytysurakoitsija tdydentaa osaltaan rakennuskohtaiset kaytto- ja huolto-ohjeet. /voimassa olevien
maaraysten ja lainsaadannon mukaisesti

11.4 Takuuajan toimenpiteet

Urakoitsija korjaa takuuaikana havaitut virheet, viat ja puutteet. Takuuajan tdista pidetaan poytakirjaa.
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Liitteet



Liite 1, Mittauskeskuksien periaatteelliset kytkennat

Mittauskeskus, periaatteellinen kytkenta

CHC Jddhdytys/ MITTAUSKESKUS DN 50/80 /100 /150

Tarkastettava, jos
kaytetaan glykoliseosta,

230 V
MMJ 3x1.55 (SU)

etta tarvitaanko erikseen

Sinetditdvd . . .
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lattiosta
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Liite 1, Mittauskeskuksien periaatteelliset kytkennat

CHC—JARJESTELMAN  LAUHDEPUOLEN MITTAUSKESKUS DN 50/80/100
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MMJ 321,55 [SU)
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Liite 2, Suuntaa antava arvio mittauskeskuksien pituudesta

Suuntaa antava arvio jaahdytyksen ja lauhteen mittauskeskuksen pituudesta

Jaahdytyksen energiamittauskeskukselle varataan tekniseen laitetilaan riittava tila, sovittava erikseen jadhdytyksen toimittajan kanssa, koska mitat voivat vaihdella. Taulukko antaa suuntaa mittauskeskuksen pituudesta:

Sopimusteho, Mittauskeskuksen pituus, mm
kw
0...280 1500
280 ... 750 1600
750 ... 1800 1700
1800 ... 4600 2500
Lauhdeteho (80/45 C°), Mittauskeskuksen pituus, mm
kw
245 ... 610 1600
530 ... 1225 1700




Liite 2, Suuntaa antava arvio mittauskeskuksien pituudesta

1000 ... 2250

2000




Liite 3, Energiamittarien sahkoistys

CHC JAAHDYTYSPUOLEN ENERGIAMITTARIN SAHKOISTYS (ESIMERKKI)

CHC JARJESTELMAN ENERGIANMITTARIN SAHKOISTYS

Jadhdytys

Pddkeskus /

Ryhmakeskus
SULAKE 10A Turvakytkin (SU) TAl Silumiinirasia (Su)
L (sinetsitdvd) (sinetditdvd)
—
el (Su) (SU)
Sinetsitava | (SY) MMJ 3x1,5S MMJ 3x1.5S
N | _ | O—
PE
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JA KYTKEE KAAPELIN
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EIKA RYHMAJOHTOON SAA LUTTAK MITAKN MUITA LAITTEITA. TURVAKYTKINTA KAYTETAAN
AINDASTAAN JOS KAUKOLAMMITYSVERKON HALTIJA SEN VAATI.

LITOSRASIANA KAYTETAAN SILUMIINI-RASIAA, JOKA ASENNETAAN 1.7 M KORKEUTEEN.
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Liite 3, Energiamittarien sahkoistys

CHC LAUHDEPUOLEN ENERGIAMITTARIN SAHKOISTYS (ESIMERKKI)

CHC JARJESTELMAN ENERGIANMITTARIN SAHKOISTYS

KL —lauhde
Pddkeskus /
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EIKA RYHMAJOHTOON SAA LITTAA MITAAN MUITA LAITTEITA. TURVAKYTKINTA KAYTETAAN ( TE)
AINOASTAAN JOS KAUKOLAMMITYSVERKON HALTIJA SEN VAATI. KL meno N Ldmpdpumpulta
LITOSRASIANA KAYTETAEN SILUMIINI-RASIAA, JOKA ASENNETAAN 1.7 M KORKEUTEEN. —>< ! < paluu
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KL—lauhde




Liite 4, Jaahdytyslaitteiden periaatteellinen kytkenta, esimerkkikytkenta 1

Esimerkkikytkenta 1



Liite 4, Jaahdytyslaitteiden periaatteellinen kytkenta, esimerkkikytkenta 1
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TOIMINTASELOSTUS:
Lo TULOILMAKONEIDEN JAAHDYTYSPATTERIN JAAHDYTYSPUHALLINKONVEKTORIN
1. CHC-LAMPOPUMPPU (401) KYTKENTAPERIAATE (2-TIEVENTTIILI) KYTKENTAPERIAATE (2-TIEVENTTIILI)
1.1 Ohjaukset 4, VARAJAAHDYTYS KAYTTOVEDELLA ?
CHC-lampdpumppu teimii omien ohjaus- ja varolzitteiden ohjaamana. Mikali lauhdeverkosten menoldmpitila 461TES1.1 nousee vli asetusarvon
o o o o {(+30°C; kylmikonsiden mitoituksen mukaan), viive {10 min) siimyt3an —_—
CHC-ldmpdpumppu pitdd varaajasdilien 400VS01 [dmpétilan 400TESD.2 lauhteen varajidhdytyskaytille kivttden kylmisd kiytbivetts, Tama '
asetusarvossaan (xx °C) ohjaamalla Idmpdpumppujarjestelmasn litettyja tapahtuu, kun 461TES1.1-s555t5 =i saa 461TES1 |5helle asstusarvoaan
pumppuja ja venttileita. (+20°C).
T = : :
Rakennusautomaatiojérjestelma antaa tarvittaessa CHC-lampdpumpulle Varaizshdvivskivttssn siimvttiesss sastiohielma sulkee moottoriventtiilin "ll! '_@/ @ ’_Q-D
jaahdytyspyynnin (0...10V) janniteviestilla. Jadhdytyspyynti on o FJV a dytyskaytto o v i 451w11] e v3IM
jaahdytysverkostojen matalin asetusarvo j2 avaa mooltioriventiuiin : p—
2. IV-VERKOSTO (411) Siatdohjelma pitdsd lauhdutusverkoston menoveden |Smpétilan 461TES1.2 IV JK
. asetusarvossaan (+28°C) chjaamalla s33toventtiilia 461FV10. '
2.1 Ohjaukset
FV (K FV (M
IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PU01 k3y kun tulsilmakoneella Varajadhdytystilanteen aktivoimisesta seuraa priol halytys.
on jadhdytystarvetta (xxxFPV03 on yli 10% auki). J33hdytystarpeen S50 3D
paistuttua pumpulla 411PUOL an htymisviive (15 min). Varajadhdytystilanne poistuu kun lauhdutusverkoston menoveden
P - i
Saitéohjelman pitdsd IV-varkoston paine-eron 411PDIE4S asetusarvassaan Iampatila 46 ITESIZ an laskenut a!e (+25°C). Tam3 tapahtuu, kun
. . 461TES1.1 -sdatd saa 461TES1.1 I5helle asstusarvoaan (+20°C).
{xx kPa) chjaamalla pumpun 411PU01 pydrimisnopeutta. LSV ot =
2.2 Lampdétilan sa3bd Mikali pinnankorkeuskytkin 4611501 halyttdd ohjataan venttiili 461FV10 EE o0 Z { 2D E
kiinni ettei hitdjadhdytysvesi tulvi lattialle. Palautuminen normaaliin 15 o0 | 10 o0 15 =C A 10 =C
Saitéohjelma pitad IV-verkoston menoveden |Smpétilan 411TES1 viivealld (2 min) kun 4611501 2i endd halyts. — EEEE— - | —
asetusarvossa (kuva 1) chjaamalla s55taventtiilia 411Fvo1.
Sastéventtiili 411FV01 on kiinni pumpun 411PU01 ollessa seis, Varajidhdytys ei aktiveidu, jos pumppu 461PUD1 on seis. y . ‘ -
& F, / rd
- LTV LK
2. KONVEKTORIVERKOSTO (421) . HALYTYKSET

2.1 Ohjauksst
o Taajuusmuuttajapumppujen 411PU0L, 421PU01 ja 4561PUD1 ristinita
Konvektoriverkoston taajuusmuuttajapumppu 421PU01 kay aina. o Verkastajen menoveden limpétilan 411TES1, 421TES1 ja 461TES1

s s o . ) asstusarvoon sidottu livkuva ala- ja vldraja (+/-3°C)
Sastéohjelman pitda konvektoriverkoston paine-eron 421PDIE4S

asetusarvossaan (xx kPa) chjaamalla pumpun 421PUD1 pydrimisnopeutta. o Verkostopaineen 401PIE40 alaraja (paisunta-astian esipaine], prio 3

o Verkostopaineen 401PIE40 ala-zalaraja (paisunta-astian

2.2 Lampitilan sa3td esipaine-{0,2bar{20 kPa))}, prioc 1 o——
. L ) L o Verkostopaineen 401PIE40 ylaraja (mittauksen vieressa clavan ARNO [°C]
S&stdohjelma pitdd konvektoriverkoston menoveden ldmpdtilan 421TES1 varoventtiilin avautumispaine-{0,2bar(20kPa)]), prio 3 ALITESL & Mikali Tv-verkostoon liRetaSn muuta, kun
asetusarvossa (+10°C) ohjaamalla sddtdventtilia 421Fv01. ) o . ) . 227 +  Iv-jashdytyst, esim. puhallinkonvekion
o Verkostopaineen 401PIE40 yla-ylaraja (mittauksen vieressa olevan nlin ulkolampitilzkampenseintia e vol
Sastéventtiili 421FV01 on kiinni pumpun 421PU01 ollessa seis. varoventtiilin avautumispaine), prio 1 s
o Verkostojen paine-eron 411PDIE4S, 421PDIE4S ja 461PDIE4S +18 +
3. KYLMAKONEIDEN LAUHDUTUSVERKOSTO (461) asetusarvoon sidottu livkuva ala- ja yldraja (+/-20kPa) 4117ES1
o Pinnankorkeuskytkimen vldraja 41
3.1 Ohjaukset o e L
o Varajddhdytyskdyttd, prio 1
Kylmikoneiden lauhdutusverkeston taajuusmuuttajapumppu 461PUD1 kay o Kylm3ainesn vuotohalytys 4000501 210 4
aina. o Kaikista mittauksista laitevika
| 1 | —
Sastdohjelman pitds lauhdutusverkoston paine-eron 461PDIE4S +10  #14 +16 422 [*C]
asetusarvossaan (xx kPa) chjaamalla pumpun 461PU01 pydrimisnopeutta. KUWA 10 Tv-verkosto (411) il:lE.IETig.& :If'l
miniml arvo
3.2 Lampitilan sadtd ULKOILMA

Sastiohjelma pitdad kylmakoneiden lauhdutusverkoston menoveden
limpdtilan 461TES1.1 asetusarvossa (20 °C) ohjaamalla s33toventtiilia
461Fv0o1.

Sastéventtiili #6101 on kiinni pumpun 461PU01 ollessa seis.
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TOIMINTASELOSTUS:

1.

CHC-LAMPOPUMPPU (401)

1.1 Ohjaukset

2.

CHC-ldmp&pumppu toimii omien ohjaus- ja varolaitteiden chjaamana.

CHC-lampépumppu pitd3 varaajasdilion 400V501 ldmpdtilan 400TES0.2
asetusarvossaan (xx °C) ohjaamalla ldmpdépumppujarjestelmasn litetty)d
pumppuja ja venttiileita.

Rakennusautomaatiojarjestelma antaa tarvittaessa CHC-
lampdpumpulle jaahdytyspyynnin (0...10V) janniteviestilla.
Jaahdytyspyynti on jaédhdytysverkostojen matalin asetusarvo

IV-VERKOSTO (411)

2.1 Ohjaukset

IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PU0L kdy kun tuloilmakoneella
on jadhdytystarvetta (xxxFV05 on yli 10% auki). Jddhdytystarpeen
poistuttua pumpulla 411PU01 on pysdhtymisviive (15 min).

Sdatdohjelman pitdd IV-verkoston paine-eron 411PDIE45 asetusarvossaan
(xx kPa) ohjaamalla pumpun 411PU01 pydrimisnopeutta.

2.2 Léampétilan s3&td

3.

Sdatdohjelma pitdd IV-verkoston menoveden lampétilan 411TESL
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla sdatoventtiilid 411FvV01.

Saatdventtiili 411FV01 on kiinni pumpun 411PU01 ollessa seis.

LATTIVIILENNYS- / LATTIALAMMITYSVERKOSTO [CHANGE OVER]

3.1 Ohjaukset

Rakennusautomaatiojarestelma muuttaa sdatdohjelmien tilaa
lattiaviilennys/-lammitys tilanteille.

Lattiaviilennys-/lattialdmmitysverkoston taajuusmuuttajapumppu
151PU01L kdy aina. S&3tdohjelma pitad
lattiaviilennys-/lattialdmmitysverkoston paine-eron 151PDIE4S
asetusarvossaan (n. xx kPa) chjaamalla pumpun 151PU0L
pydrimisnopeutta.

Lattiaviilennysk&ytélle sirrytdan, kun ulkoldmpétila trendi on (yhden)
vuorokauden ajan yli (+16°C) ja lattialammityskaytélle siirrytdan, kun
ulkolampdtila trendi on (yhden) vuorckauden ajan alle (+14°C)

Lattiavillennyskaytdlld saatdoventtili 151FY01 ja change-over venttili
151FV0Z ovat kiinni, change-over venttiili 451FV0Z on auki.

Lattialdmmityskaytalld sdatdventtili 451FV01 ja change-over venttiili
451FV02 ovat kiinni, change-over venttiili 151FV02 on auki.

Sastdohjelma ohjaa lattiaviilennys-/lathaldmmitysverkoston pumpun
151PUD1 seis ja venttiilin 151FV01 kiinni, jos lattialdmmityspiiriin
menevan veden ldmpdtila 151TE41 ylittd3 yl&rajan (+40 =C).

Ylildmpdsuojatermostaatti 1517541 ohjaa lattiaviilennys-/
lattialdmmitysverkoston pumpun 151PU01L seis, jos lattialdmmityspiiriin
menevan veden lampdtila ylittkd3d maksimildmpaétilan (+41 °C).

S&atdohjelma chjaa lattivillennys-/latbialdmmitysverkoston pumpun
151PUO1 seis ja venttillin 451FV01 kiinni, jos lattiapiiriin menevin
veden lampdtila 151TE41 alittaa asetellun ldmpdtilan alarajan (esim.
+16 °C).

Alildmpdsuojatermostaatti 151TS42 ohjaa lathiavillennys-/
lattialdmmitysverkoston pumpun 151PU01L seis, jos lattialdmmityspiiriin
menevan veden l&mpétila alittaa minimildmpadtilan (+16 °C).

Sastoventtiilit 151FV01 ja 451FV01 ovat kiinni pumpun 151PUO1
ollessa seis.

3.2 Lampétilan s&até [lattiaviilennys]

Sadatdohjelma pitda latbaviillennys-/lammitysverkoston menoveden
|dmpétilan 151TE41 asetusarvossa [kuva 2] ohjaamalla sd&téventtiilia
451FV01.

Saatoohjelma suorittaa kastepistelaskennat tilojen suhteellisen
kosteuden ja ldmpaotilamittauksen perusteella TE/MEx.

S&datdohjelma nostaa verkoston menoveden |[&mpétilan 151TE41
asetusarvoa korkeammaksi (minimissdan esim. 2 °C) kuin mikd korkein
kastepistelaskentojen tuloksista on. Menoveden lampétilan
rajoitustilanne indikoidaan grafiikalla.

3.3 Lampétilan s&atd [lattialammitys]

Sadatoohjelma pitda latbaviillennys-/lattialammitysverkoston menoveden
|dmpétilan 151TE41 asetusarvossa [kuva 3] ohjaamalla
ldmmdnsiirtimen 1510501 sddtéventtilida 151FV01.

4. HALYTYKSET

o Taajuusmuuttajapumppujen 411FU01 ja 421PUO1 ristiriita

o Kaukojddhdytysverkoston ldmpdétilan 400TES1
ala- ja ylaraja (+4/+12 °C)

o Verkostojen menoveden ldmpdtilan 411TES1 ja 421TES1 asetusarvoon
sidottu liukuva ala- ja ylaraja (+/-3°C)

o Verkostopaineen 411PIE40 ja 421PIE40 alaraja (paisunta-astian
esipaine), prio 3

o Verkostopaineen 41 1PIE40 ja 421PIE40 ala-alaraja (paisunta-astian
esipaine-(0,2bar(20 kPa))), prio 1

o Verkostopaineen 411PIE40 ja 421PIE40 ylaraja (mittauksen vieressa
olevan varoventtiilin avautumispaine-(0,3bar(30kPa))), prio 3

o Verkostopaineen 411PIE40 ja 421PIE40 yla-ylaraja (mittauksen vieressa
olevan varoventtiilin avautumispaine), prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE45S ja 421PDIE4S asetusarvoon sidottu
liukuva ala- ja yldraja (+/-20kPa)

o Kylmé&aineen vuotohélytys 400Q501

o Kaikista mittauksista laitevika

ASETUS-
ARVO [°C]
411TE51 |+ Mik3li IV-verkostoon litet3dn muuta, kun
+22 +  IV-jadhdytystd, esim. puhallinkenvektori
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kaytess
+18 T
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+10 +
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CHC LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSVERKOSTOIEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

JARJESTELMATUNNUS 400 100Ls501 JARJESTELMATUNNUS 401 411 4511501 Rakennuksen kaythitarkoitus
. . .. KL LISALAMMONTOIMINTG . .. N - LATTIAVIILENNYS- A ] .
LAMMGONSIIRRIN YKSIKKS VERKOSTO/LAMMONSIIRRIN | YKSIKKG| JAAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTO VERKOSTO ekennusten lukumasra * kel
VALMISTAJA VALMISTAJA Rakennustlavuus narmin AT 120,12 mukasn m
P p
MALLT MALLT Si<alampitila XX *C
TEHO kw xx TEHO kw XX WKK WHX Huoneiden (huonelstoiEn) lukumSsns kpl
EN SIG TOISIO ENS](.j TOISIO Mitoitustilanteen ulkolémpitila ja subtesllinen kosteus i " KX %
KAYTTOLAMPOTILA oC H MM K X MM, KEYTTOLAMPOTILA °eC KK 10,0-15,0 W x-xx,x | 21,0-17,0 . JAAHDYTYSTEHON ERITTELY
VIRTAUS dm? /s XX XK VIRTAUS dm3 /s WK XK J-J-QAHDWSTE Her =
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYINA  [Husnshnan 15npsthaan perustusan Huenelinah kasteuteen perustuy an
PAINEHAVIO kPa <20 xx PAINEHAVIO kPa <xx <xx siidin ndytyshehot Bain jithd tystehot
SUUNNITTELUPAINE MPa XX XX SUUNNITTELUPAINE MPa X X, Laiteryhma ’;‘I'_““-: W KW
MATERIAALI AISI XX xx MATERIAALI AISI xx X e PRI PP
SEATOVENTTIILIT 1222’31 122;‘;’32 it SEATOVENTTIILIT 1iFvol ASIRVDL | astRV0Z Lattizvillennys 17,0- 21,0 K
=]
VALMISTAlA VALMISTAIA
MALLT MALLT
VIRTAUS dm? /s s XX XK VIRTAUS dm3 /s X K XK
PAINEHAVIO kPa =20 <2 ®X PAINEHAVIG kPa K WK XX
KOKO/KVS-ARVO DN/kvs wx [ o wx [ owx xx [ wx KOKO/KVS-ARVO DN/kvs o [ oux w [ xx o oaex
LAMPOPUMPPU 400CHCO1 PUMBUT 401PUDL (VARAUS) 411PUO1L TARNTTTAVA JAAHDYTYSTEHD wx
VALMISTAIA VALMISTAIA + Teho jédhdytyksen talteenctossa
MALLL = MALLL = + Muu jasdhdytysteha
JRAHDYTYSTEHOT YHTEENSA W
TEHO lew s VIRTAUS dm3 /s X X
JAAHDYTYSLAMPOTILA °C wx NOSTOKORKEUS kPa K K
— — [1a8hdytysenergian kulutus [ wuos Miwh/fa
LAUHDELAMPOTILA °C wx SAHKGTEHO kW ¥ e -
= — LISATIETOMA:
SAHKOTEHO kw X PAISUNTA-ASTIAT 401PADL
SULAKEKOKO A x TILAVUUS dm3 XX
KYLMAAINE X ESIPAINE kPa XX
KYLMAAINEMAARA kg X VAROVENTTIILIT 401VV01 | 401wv02 411vv01 451VV01 URAKOITSLIAN MERKINNAT R —
FUMPUT 100PUD1 | 400PUO1 100PUOZ KOKO DN DMxx DNxx DNxx praKerEDe
SOPIMUSTEHD
VALMISTAJA AVAUTUMISPAINE kPa xx xx xx XX PAIAVE
MALLT VERKOSTO JAAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTO LATTIAVIILENNYS VASTUUHENKILON ALLEKIRIOITUS SOPIMUSVESIVIRTA
VIRTAUS dm? /s X XX £33 TILAVUUS dm=
NOSTOKORKEUS kPa fe W b+ 4 PAINEHAVIG kPa
SAHKOTEHO kw X X xx N:o kpl LAITE MITOITUS
VAROVENTTIILIT A400VVS0 400VV01
KOKO XX X
AVAUTUMISPAINE kPa K b+ 4
N:o kpl LAITE MITOITUS
LISATIETOJA:
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TOIMINTASELOSTUS:

1. CHC-LAMPOPUMPPU (401)

1.1 Ohjaukset
CHC-lamp&pumppu toimii omien ohjaus- ja varolaitteiden ohjaamana.
CHC-lampdpumppu pitda varaajasailion 400VSsS01 lampétilan 400TES0.2
asetusarvossaan (xx °C) ohjaamalla lamp&pumppujarjestelmaan liitettyja
pumppuja ja venttiileita.
Rakennusautomaatiojarjestelma antaa tarvittaessa CHC-

[@Bmpoépumpulle jaahdytyspyynnin (0...10V) janniteviestilla.
Jaahdytyspyynti on jaahdytysverkostojen matalin asetusarvo

2. IV-VERKOSTO (411)

2.1 Ohjaukset
IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PU01 kay kun tuloilmakoneella
on jaahdytystarvetta (xxxFV05 on yli 10% auki). Jaghdytystarpeen
poistuttua pumpulla 411PUO1 on pysdhtymisviive (15 min).

Saatdohjelman pitda IV-verkoston paine-eron 411PDIE45 asetusarvossaan
(xx kPa) ochjaamalla pumpun 411PU01 pydrimisnopeutta.

2.2 Lampdétilan saato

Saatdohjelma pitda IV-verkoston menoveden |ampdétilan 411TES1
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla sdatéventtiilia 411FV01.

Saatoventtiili 411FV01 on kiinni pumpun 411PU01 ollessa seis.
3. PANEELIVERKOSTO (431)
3.1 Ohjaukset
Paneeliverkoston taajuusmuuttajapumppu 431PU01 kay aina kun on

jaahdytystarvetta ((x kpl), (xxxFV] on yli 10% auki)). Jdadhdytystarpeen
poistuttua pumpulla 431PU01 on pysdhtymisviive (15 min).

Alilampésuojatermostaatti 4317551 ohjaa paneeliverkoston pumpun
431PU01 seis, jos paneeliverkostoon menevan veden ldmpétila alittaa
minimilampatilan (+16 °C).

Saatoohjelman pitda paneeliverkoston paine-eron 431PDIE45
asetusarvossaan (xx kPa) ohjaamalla pumpun 431PU01 pydrimisnopeutta.

2.2 Lampdatilan saato

Saitdohjelma pitda paneeliverkoston menoveden lampétilan 431TES1
asetusarvossa, minimi (+17°C), [= 431MIE/TIE16.x-16.x kastepisteiden
maksimi + (aseteltava 1 °C)] ochjaamalla saatéventtiilia 431FV01.

Saatoventtiili 431FV01 on kiinni pumpun 431PU01 ollessa seis.

3. HALYTYKSET

o Taajuusmuuttajapumppujen 411PU01 ja 431PUO1 ristiriita

o Verkostojen menoveden ldmpétilan 411TES1 ja 431TES1 asetusarvoon
sidottu liukuva ala- ja ylaraja (+/-3°C)

o Verkostopaineen 401PIE40 alaraja (paisunta-astian esipaine), prio 3

o Verkostopaineen 401PIE40 ala-alaraja (paisunta-astian
esipaine-(0,2bar(20 kPa))), prio 1

o Verkostopaineen 401PIE40 ylaraja (mittauksen vieressa olevan
varoventtiilin avautumispaine-(0,3bar(30kPa))), prio 3

o Verkostopaineen 401PIE40 yla-vylaraja (mittauksen vieressa olevan
varoventtiilin avautumispaine), prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE45 ja 431PDIE45 asetusarvoon sidottu
liukuva ala- ja ylaraja (+/-20kPa)

o Kylmaaineen vuotohalytys 400Q501
o Kaikista mittauksista laitevika

ASETUS-
ARVO [°C]
411TES1 Mikali IV-verkostoon liitetadan muuta, kun
+272 +  IV-jadhdytysts, esim. puhallinkonvektori
niin ulkolampoétilakompensointia el voi
kayttda
+18 T
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+14 1
+10 T
+10 +14 +16 +22 [eC]
. T 101TEOQOD.1 tai
KUVA 1: IV-verkosto (411) 101TE00.2
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TULOILMAKONEIDEN
JAAHDYTYSPATTERIN
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CHC LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSVERKOSTOIEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

JARIESTELMATUNNUS 400 100L501 JERIESTELMATUNNUS 401 411 431 Pakennuiksen kiytotarkaitus

N - - KL LISALAMMONTOIMINTO . - o —_— I .
LAMMONSIIRRIN YKSIKKG VERKOSTO/LAMMONSIIRRIN | YKSIKKG| JAAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTO PANEELIVERKOSTO akennusten lukumasd " i
VALMISTAIA VALMISTATA Rakennustilavues nomin BT 120.12 mukaan i

e | e |
MALLT MALLT Slsdlampdtile e ar
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TOIMINTASELOSTUS:

1. CHC-LAMPOPUMPPU (401) 3. HALYTYKSET LI MAKONEIDEN

1.1 Ohjaukset ]AAHDWSPAﬁER[N
o Taajuusmuuttajapumppujen 411PUO1 ja 431PUO1 ristiriita KYTKENTAPERIAATE

CHC-lampépumppu toimii omien ohjaus- ja varolaitteiden ohjaamana.

CHC-lampépumppu pitda varaajasailion 400VS01 lampdatilan 400TES0.2
asetusarvossaan (xx °C) ohjaamalla lampépumppujarjestelmaan liitettyja
pumppuja ja venttiileita.

Rakennusautomaatiojarjestelma antaa tarvittaessa CHC-
[ampopumpulle jaahdytyspyynnin (0...10V) janniteviestilla.
Jaahdytyspyynti on jaahdytysverkostojen matalin asetusarvo

2. IV-VERKOSTO (411)

2.1 Ohjaukset

IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PUO1 kay kun tuloilmakoneella
on jaahdytystarvetta (xxxFV05 on yli 10% auki). Jadhdytystarpeen
poistuttua pumpulla 411PUO1 on pysadhtymisviive (15 min).

Saatdohjelman pitda IV-verkoston paine-eron 411PDIE45 asetusarvossaan
(xx kPa) ohjaamalla pumpun 411PU01 pydrimisnopeutta.

2.2 Lampétilan saato

Saatcohjelma pitda IV-verkoston menoveden ldmpdatilan 411TES1
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla saatéventtiilid 411FV01.

Saatoventtiili 411FV01 on kiinni pumpun 411PU01 ollessa seis.

3. PANEELIVERKOSTO (431)

3.1 Ohjaukset

Paneeliverkoston taajuusmuuttajapumppu 431PU0D1 kdy aina kun on
jaahdytystarvetta ((x kpl), (xxxFV] on yli 10% auki)). Jd5hdytystarpeen
poistuttua pumpulla 431PUO1 on pysadhtymisviive (15 min).

Alilampésuojatermostaatti 431TS51 ohjaa paneeliverkoston pumpun
431PU01 seis, jos paneeliverkostoon menevan veden ldmpdatila alittaa
minimilampdétilan (+16 °C).

Saatdohjelman pitda paneeliverkoston paine-eron 431PDIE4S
asetusarvossaan (xx kPa) ohjaamalla pumpun 431PU01 pyGrimisnopeutta.

2.2 Lampdétilan saato

Saatdohjelma pitda paneeliverkoston menoveden lampétilan 431TES1
asetusarvossa, minimi (+17°C), [= 431MIE/TIE16.x-16.x kastepisteiden
maksimi + (aseteltava 1 °C)] ohjaamalla saatéventtiilia 431FV01.

Saatoventtiili 431FV01 on kiinni pumpun 431PUO1 ollessa seis.

o Verkostojen menoveden |ampétilan 411TES1 ja 431TES1 asetusarvoon
sidottu liukuva ala- ja ylaraja (+/-3°C)

o Verkostopaineen 401PIE40 alaraja (paisunta-astian esipaine), prio 3

o Verkostopaineen 401PIE40 ala-alaraja (paisunta-astian
esipaine-(0,2bar(20 kPa))), prio 1

o Verkostopaineen 401PIE40 yldraja (mittauksen vieressa olevan
varoventtiilin avautumispaine-(0,3bar(30kPa))), prio 3

o Verkostopaineen 401PIE40 yl&-ylaraja (mittauksen vieressa olevan
varaventtiilin avautumispaine), prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE45 ja 431PDIE45 asetusarvoon sidottu
liukuva ala- ja ylaraja (+/-20kPa)

o Kylmaaineen vuotohélytys 400Qs01
o Kaikista mittauksista laitevika

ASETUS-
ARVO [2C]
411TES1 Mikali IV-verkostoon liiket3dn muuta, kun
422+ IW-jadhdytystd, esim. puhallinkonvektori
niin ulkolampdétilakompensointia &1 voi
kaytt3a
+18 T
411TES1
+14 +
+10 T+
+10 +14 +16 +22 [eC]
— 101TEODD.1 tai
KUwaA 1: IV-verkosto (411) 101TE0D 2
minimi arvo
ULKOILMA

(2-TIEVENTTIILI)

S
1 4L|:|
@ V32M
Y
FV (0K
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o X
15°C A 10°C
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£ i
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CHC LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSVERKOSTOIEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

JARJESTELMATUNNUS 400 JARJESTELMATUNNUS 401 411 431 Fakennuisen kytotarkams

LAMMONSIIRRIN YHSIKKG VERKOSTO/LAMMONSIIRRIN | YKSIKKG| JAAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTO PANEELIVERKOSTO irkennusen Wismasr . ""

VALMISTAJA VALMISTAIA [lanennustizvius normin T 12012 mukazn "

MALLL MALLT i = .

TEHO kw TEHD lw X X X uoneiien inanneisteren) Snmasn i
Mitoitustilantesn wliko@mpdtila jfa suhteslinen kosteus W o W L

KEAYTTOLAMPOTILA oC KAYTTOLAMPOTILA °C xx 10,0-15,0 17.0-20,0 RAHDYTYSTEHOT JABHDYTYSTEHON ERITTELY

VIRTAUS dm? /s VIRTAUS dm? /s LATTERYHMAKOHTAISESTI ERTTELTYINA  husriven liepibism pushivan e batbasbass parashoren

PAINEHAVIO kPa PAINEHAVIO kPa 104t Nl etelot sRein [ihdybyetehat

SUUNNITTELUPAINE MPa SUUNNITTELUPAINE MPa Lateryhma Wik oW w

MATERIAALI AISI MATERIAALI AISI F—— PR PP -

SAATOVENTTIILIT 123;{31 SAATOVENTTIILIT 411kvoL 431FVDL Jaahdytyspanestt 17,0 - 20,0 o

VALMISTAJA VALMISTAIA

MALLI MALLI

VIRTAUS dm? /s XX VIRTAUS dm?3 /s o XX

PAINEHAVIO kPa <20 PAINEHAVIO kPa X XX

KOKO/KVS-ARVD DM/ kvs xx KOKO/KVS-ARVO DM/ kvs xx [ xx xx [ xx

LAMPOPUMPPU “oncHco PUMPUT 401PUOL [VARAUS) 411PUD1 431PUO1L TARVITTAWA IMHEVTYETEHS ot

VALMISTAJA VALMISTAIA [ Ten A e

MALLI MALLT e e

TEHO kw x VIRTAUS dm? /= xx e xx L =

JARHDYTYSLAMPOTILA oC xx [ xx NOSTOKORKEUS kPa xX X XX

LAUHDELAMPOTILA o xx [/ ¥ SAHKGTEHD kw *x x% s :u.rdv.t,\.;inm SRAL i

SAHKOTEHD kw x PAISUNTA-ASTIAT 401PADL -

SULAKEKOKO A x TLAVUUS e -

KYLMAAINE ESIPAINE kPa o

KYLMAAINEMAARA kg VAROVENTTIILIT 401VVO1 | 401Wv02 411vv01 431vv01 URAKOITSIAN MERKINNAT: LA IO MERICT:

PUMPUT 100PUD | 4DOPUDL KOKO DM DiMcx Dihacx DNz HRAKCHTSLIA '

VALMISTAJA AVAUTUMISPAINE kPa xx xx o 3 PRI sormETEe

MALLI VERKOSTO 1AAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTO PANEELIVERKOSTO VASTULHENKILEN ALLEKIRIOITUS SOPIMUSVESHIRTA

VIRTAUS dm? /s xx aH TILAVUUS dm=>

MNOSTOKORKEUS kPa xx XK PAINEHAVIO kPa

SAHKOTEHD kw X XX Mo | kpl LATTE MITOITUS

WVAROWENTTIILIT A400WVS0

KOKD XX

AVAUTUMISPAINE kPa xx

Nio | kpl LAITE MITOITUS
LISATIETOA:

LISATIETOIA:
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CHC LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSVERKOSTOIEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

JARJESTELMATUNNUS 400 JARJESTELMATUNNUS 401 411 431 Fakennuksen kyttotarknis

LAMMONSIIRRIN YKSIKKG VERKOSTO/LAMMONSIIRRIN | YKSIKKG| 1EAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTO PANEELIVERKOSTO RkennuEen kmasr . kR

VALMISTAIA VALMISTAIA aRennustIvILS narmin RT 22012 muksan al

MALLT MALLT I = *

TEHO kw TEHO kW 30X X 30 Fusneinen (husneistmen) lamaan e
Mitoitustitanteen wio@mpdtila fa suhteslinen kosteus g o =] 9%

KAYTTOLAMPOTILA ac KAYTTOLAMPOTILA eC - 10,0-15,0 17,0-20,0 AAHDVTYETEROT JAAHDYTYSTEHON ERITTELY

VIRTAUS dm? /s VIRTAUS dm? /= LATTERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYINA  fusratrun lirpiHivm parushian  Pasnadrom batbasbiss parathurn

PAINEHAVIO kPa PAINEHAVIO kPa 044t Kbt rtebot s Mk 85y byhehit

SUUNNITTELUPAINE MPa SUUNNITTELUPAINE MPa Lakeryhms Wk - oW

MATERIAALI AISI MATERIAALT AISI P—— PR P —

SAATOVENTTIILIT 123;‘;“31 SAATOVENTTIILIT #LIRVOL 43LFV0L Haahdytyspaneelt 17,0 - 20,0 oox

VALMISTATA VALMISTAJA

MALLI MALLI

VIRTAUS dm?= /s xx VIRTALUS dm= /s xX X

PAINEHAVIO kPa <20 PAINEHAVIO kPa xX xx

KOKOQ/KVS-ARVD DN/ kvs wxx [ oax KOKO/KVS-ARVO DN kvs xx [ owx xx [ wx

LAMPOPUMPPU “o0cHCoL PUMPUT 401PUDL [VARAUS) 411PUDL 431PUOL TARVITTAVA JHENTYETEHD o

VALMISTATA VALMISTAJA  Ten e e

MALLL MALLT + Muu jSShdytysteho

TEHO lw ot VIRTAUS dm? /= - - o TR e =

JAAHDYTYSLAMPGTILA °C xx [ xx NOSTOKORKEUS kPa xX %X XX

LAUHDELAMPOTILA o e [ SAHKGTEHD ke xX xX 0 ﬂ.rdv.t,ﬁmer T e

SEHKOTEHO kw x PAISUNTA-ASTIAT 401PAD1 -

SULAKEKOKO A x TS o -

KYLMAAINE * ESIPAINE kPa xx

KYLMAAINEMAARA kg * VAROVENTTIILIT 401VV01 | 401vvo2 41101 431WW01 LRAKDITSIIAN MERKINNAT: R

PUMBPLIT 100PUDL | 400PUD1 KOKO Do DMaxcx DNaex DN HRAKDITSHA '

VALMISTAJA AVAUTUMISPAINE kPa xx xx xx xx PRIVIYS sormETEe

MALLT VERKOSTO JEAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTO DANEELIVERKOSTO VASTUUHENKILON ALLEXIRIOITUS SOPIMUSKESIVIRTA

VIRTALS dm?= f= wX e g TILAVUUS dm>=

NOSTOKORKEUS kPa Hx *x PAINEHAVIO kPa

SAHKOTEHD ke X fad Mo | kpl LAITE MITOITUS

VAROVENTTIILIT 400VVS0

KOKO M

AVAUTUMISPAINE kPa xx

Mio | kpl LAITE MITOITUS
LISATIETOIA:

LISATIETOJA:
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MITOITUSTAULUKKO 1

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

Rakennuksen kythotarioitus

Rakennusten luksmaard

W kpl

Rakennustlaveus normin BT 120012 mubkaan I'I':

SEdlampatia W o

Huoneiden ( huonesiojen) luiumadnd kpl

Hitoitustilantesn wWikodmpdtila ja suhbeslinen kosteus WK o Y L

. JABHDYTYSTEHON ERITTELY
JAAHDYTYSTEHOT
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYINA  Huneinanlinpibism perushiian Hucnedmmn baikaot s paruiban

= din Mty etebot sMidin |Bshdytystehat

Lakeryhms Moty KW kW

[imashoint konest kp 10,0 - 15,0 W

Jaahdytyspaneelt 17,0 - 20,0 o

TARVITTAMA JAAHDYTYSTEHD W

+ Teho j33hdvtyksen talbesnotossa

+ Muu j&Shdytysteho

JAAHDNTYSTEHOT YHTEENSA e

Jaahdytysenergian kulutus [ vuos

LISATIETOMA

URAKOITSIIAM MERKINNAT:

URAEOITSDIA
FATVAYS

WVASTUUHENEILON ALLEXIRIOITUS

ENERGLATHTION MERKINMAT:
SOFIMUSTEHD

SOPIMUSYESIVIRTA
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MITOITUSTAULUKKO 2

JAAHDYTYSVERKOSTOIEN LAITTEIDEN MITOITUS

JARIESTELMATUNNUS 401 411 421 461 4611502
VERKOSTO/LAMMONSIIRRIN | YKSIKKD| JAAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTD KONVEKTORIVERKOSTO LMT : EE%?&:&E}E:TO ?‘5R&JF‘,HD}W-S
S KAYTTOVEDELLS

VALMISTAIA
MALLT
TEHO kw WK WK WHH WHH HHH

ENSIO TOISIO
KAYTTOLAMPOTILA oC %X 10,0-15,0 10,0-15,0 20,0-25,0 10,0-20,0 | 25,0-20,0
VIRTAUS dm? /s xH X
PAINEHAVIO kPa <50 <50
SUUNNITTELUPAINE MPa 1,6 1.5
MATERIAALT AISI 1,4404 1.4404
S AATOVENTTIILIT 211Fvo1 2Z1FVO1 FE1FVOL ;uﬁ_:}}l Fa‘lflll Fﬁlz
VALMISTAIA
MALLT
VIRTAUS dm? /s K K e K xH X
PAINEHAVIO kiPa e e XN N XX K
KOKO/EVS-ARVO DNSkvs ax [ oxx ax [ oxx awx [ xx a0 oaeme | xS o o e
PUMPUT 401PUDL (VARAUS) 411PUD1 421PUDd 451PUD1
VALMISTAIA
MALLI
VIRTAUS dm? /s K KK KK XK
NOSTOKORKEUS kPa K X X e
SAHKOTEHO kw XX X X s
PAISUNTA-ASTIAT 401PAD1L
TILAVUUS dm? ¥
ESIFAINE kPa W
VAROVENTTIILIT 401VV01 411VV01 421VV01 461VVO1
KOKED CrMxx DrMNxx DMaxx DMcx
AVAUTUMISPAINE kPa K e e XX
VERKOSTO JAAHDYTYSVERKOSTO IV-VERKOSTD KONVEKTORIVERKOSTD| LAUHDUTUSVERKOSTO
TILAVUUS dm?
PAINEHAVIO kPa

Mo | kpl LAITE MITOITUS

LISATIETOIA:
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Kytkentapiirustusohje

Jaahdytyshuoneen
pohjakuva

Kytkentakaavio

Toimintaselostus

Lampopumppu-
laitteisto

Jaahdytystekniset
tiedot

Taulukko

Urakoitsijan
merkinnat

Kohteen
tunnistetiedot
(Otsikkotaulu)

Kytkentakaaviossa esitetdan lampopumppulaitteiston kytkentdjen lisaksi muut oleelliset kytkennat ja laitteet niin, etta
laitoksen kokonaistoiminta selvida kaaviosta (ilmastointipatterit, kiertoilmapatterit, ja palkkien seka prosessilaitteiden ja
sateilypaneelien kytkentamallit).

Kytkentakaaviopiirustus kiinnitetaan tekniseen laitetilaan kdytdon kannalta sopivaan paikkaan kosteudenkestavasti

pinnoitettuna.






